MAI 1 -5. a6. cvi¢eni
Limita funkce.

Opét, jako v piikladech pro minula cviceni, je zde spise ,,mala sbirka ptikladu*, jako
inspirace pro vas, o ¢em piremyslet. A samoziejm¢ muzete ,,pocitat™.

1. Uzitim definice limity funkce ukazte:

Q) lim Vx-2=0; ) limVx=2a lim Jx=+x; 0 Iimx—_izo;d) im - sinx=0 ;

X—>2+ X—> +00 Xx—=>1 X+ X—>+00 X

e) lim (x% +sin x) =+ .
X—>+00

2. Vypocitejte limity, nebo ukazte, ze neexistuji:

. -1 -1 2% +1 . . 2x®+1 . x*43x+2 . x*+4x-5_
a) lim ———; lim ———; lim =5 ;o lim == M ————; lim =
x—>—3(x+3) x—>+oo(x+3) x>l X% =1 x>+ x2 _1 x—>-1  1—X x—1 (X—l)
: 2x3
lim ;o ,
X—>+00 3 x X—>+003_X2

oAX+1-1 0 L AX+1-x. . AXx+1-1-x . \/x +1 . x% 41 .
by Ilim—>; Im—; lm——; lim im ———;
x—0 x—0 X x—0 X X—>+00 X—>—o0 X
lim (\/x+ —JX ) lim (\/x2+x+1—x) :

X—> +00 X—>+00

c) limita slozené funkce (zde exp(x) = e*):
. 1) . 1 ). . 2 1). 1+x) .
limexp| —— |; lim exp| ——|; lim x“exp|—|; limexp| ——
x—3 3-X X—>—o0 3—X X—>+00 X X—? 1-Xx
¥ +e™* ¥ +e™*

. 1+x e G s 2 . :
lim In (—j (za ? dosad’te takové body,ve kterych je limita ,,uzite¢na) ; lim ——— ; lim ———— ;

x—>? \1-X x>0eX _g X xo+weX _pg7X

.o g SINX o
d) Vime-li, ze lim —— =1, spocitejte limity (nebo ukazte, ze neexistuji) :

x—>0 X
. . 3
. sinbx . tgx . cosx-1 . cosx—-1 . sm\/; . X +1 . X
lim ; lim fgx ;o im ——=; lim ——=; Iim olim ————; i —;
x>0 X x>0 X x50 x2 x>0 X x>0+ X x>-1sin(x+1)" x>0 \sinx
. sinx . X+sinXx . (1 .. (1 . . . .
e) im — ; lim ——— ; lim sinj=|; limsin|=]; lim xsinx ; lim x(2+sm x);
X—>+00 X X—>+00 X — COS X X—>+00 X x—0 X X—>+o0 X—>+00

lim (x+cosx); lim e™*sinx ;

X—>+00 X—>+00

D TR e v s .o
f) Vime-li, ze lim =1, spocitejte limity, nebo ukazte, Ze neexistuji (limita slozené funkce)

x—0 X
2

Inx _Inl+x . In(cosx -1 e -1 In(l+x?
lim : Ilmg; Ilmg; lim = o lim ——— ;i g;
x>lx—1" x50 X x>0 X x>08iN2X  x>0C0sX—1 x>0 In(1— x?)

1 1 2

lim x (e* -1 ; lim x(2*-1) lim xIn(1-—) .
X—> X—» 00 X—> 00 X

g*) Definujme f(x)°*®) =exp(g(x)-In(f(x)) . Spocitejte lim (1+§j ; lim (1+%j :

X— 00 X— 00



0 n

3*. Z definice exponencialni funkce a funkce sinus jako souctu nekoneénych fad

X ) o0 X2n+1
exp(x) = ~—,xeR a sin x = -n" ,
= n! o (2n+1)!
ukazte, ze
. . . e¥-1 . sinx
a) lim e* =+ a pak lim e*=0 ; b) lim =1 a ¢ lim=—77F=1.
X—>0 X—>—00 x=>0 X x=>0 X

4. Limity s cyklometrickymi funkcemi arcsin X , arctgX (zavedeni t&chto funkci viz soubor piikladii ke cviceni 5.)
. arcsinx
lim

o .oarctgx . arctgx . arctgx
; lim ——==; lim 7 lim ;
x—0 X x—0 X x—>0 x< — X x—1 X2 —X
. arctgx . . . ([ : - —
lim g ; lim arcsin 2x ;o lim arcsm( x2+x—x); lim arctg 1-x (? stejné jako v 2¢))
x—>-o X2 —X X—>00 1+ x2 X—>00 X—>? 1+x
5. Je dana funkce f ptedpisem :
a) f(x)=1—|co|sx prox=0, f(0)=0 .;
X
In{1+ x?
b f(x)=— |+|X . pokud x#0 a f(0)=0 .
X
3 1
c) f(x)=x>-cos= pro x=0, f(0)=0
X

Ukazte, ze funkce f je vbodé xy =0 spojita.

6. VySetiete, zda Ize v bodé¢ a =0 spojité dodefinovat ( a 1ze-li, tak dodefinujte) funkci f, kterd je pro x # 0 dana
predpisem

2 1
a) f(x):xarctg% ;b f(x):M ;o) f(x)=e ¥
X
d) f(x)=arctg% ; €) f(x):arCth :

XZ



